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HosicHUuTeEIbHASA 32aNIMCKA

Pabouas mporpamma mo xumus (6a30BbIii ypoBeHb) ast 10-11 Ki1accoB i U3ydeHHs Ha YPOBHE

CpemHero o0mero o0pa3oBaHUs COCTABJIICHA HA OCHOBE aBTOPCKON MPOTpamMMbl MO XUMHUU IS

10-11 xnmaccoB obmeodpazoBaTenbHbIx yupexaeauii. ABrop H.H.I'apa. (I'apa H.H. IIporpammsbr

0011e00pazoBaTeNbHbIX yupexaenuit. Xumus.- M.: [Ipocsemienue, 2008. -56¢.)

N3MeHeHNs1, BHECEHHbIE B IPUMEPHYIO (THIIOBYI0) M ABTOPCKYIO
yueOHYI0 MPpOrpaMMy ¥ UX 000CHOBaHHE

10 xkiaace

ABTOpCcKas mporpaMma paccumtaHa Ha 35 wacoB. Ha ocBoenme paboueill mporpammbl

yueOHOM ToJy OTBOAUTCS 34 yaca, YTO COOTBETCTBYET yueOHOMY IUIaHy HIKoJbl. [loaTomy
BpeMsi, OTBEICHHOE Ha n3ydyeHue Tembl 11. CuHTeTHuUecKue moJuMepbl COKpalieHo Ha 1 Jac.

Ne /it Tema KommuecTBo gacos KommuecTBo yacos
10 aBTOPCKOU o pabodeii
nporpamMme nporpamme

1 Tema 1. TeopeTuueckre OCHOBBI 3 3 yaca
OpPraHUYeCcKON XMMHUU

2 Tema 2. IIpenenbHble yriaeBogOpoasl | 3 3 yaca

3 Tema 3. HenpenenbHble 4 4 yaca
YTJI€BOI0POIbI

4 Tema 4. Apomatuueckue 2 2 yaca
YTJI€BOIOPOIbI

5 Tema 5. IIpupoHbIE HCTOYHUKH 3 3 gaca
YTJIEBOI0POIOB

6 Tema 6. CiupThl U (peHOIIBI 4 4 yaca

7 Tema 7. Anbaerubl 1 KETOHBI 4 4 gac
KapOoHoBBIE KHCTOTHI

8 Tema 8. J)Kupsl. YrneBons!. 4 4 yaca

9 Tema 9. AMUHBI 1 aMUHOKHUCIIOTBI 2 2 yaca

10 Tewma 10.benku 2 2 yaca

11 Tema 11. Cunrernueckue nonumepsl | 4 4-1 gac

Hroro 35 gacoB 344acoB




11 kaace

ABTOpCKas nmporpamma paccuutana Ha 35 yaco. Ha ocBoenue paboueit mporpaMmmbl OTBOJTUTCS
34 4gaca, 4TO COOTBETCTBYET yueOHOMY IUIaHY IIKOJIbI. TAK KaK MaTepHall Mo 3aKOHY COXpaHEHUS

MacCChI BCIICCTBA, 3aKOHY COXPAHCHUA U NPCBPAICHUSA SHCPIrUr, 3aKOH ITOCTOAHCTBA COCTAaBa

HEeOOoJIBIION 110 00beEMY.

KomnaectBo YPOKOB I10 TEME 1. «BaxkHenmme XuMH4IeCKre MOHITHS U 3aKOHBI» COKpalICHbI Ha

lyac,c3upgo2u.

KomanuectBo KonnuectBo
4acoB I10 4acoB I10
Tema. . o
aABTOPCKOM paboueit
nporpamme nporpamme
Tema 1. Baxueiime XuMHUeCKrUe MOHATUSA U 3aKOHEI 3 2
Tema 2. Ilepuoamdeckuii 3akOH W MEPHOAMYECKAs 3 3
cucreMa xuMmuueckux sjaemenToB .M. MenneneeBa Ha
OCHOBE YUYEHUS O CTPOCHUHU aTOM
Tewma 3. CTpoeHue BelecTBa 4 4
Tema 4. XumMuueckue peakiuuu 7 7
Tema 5. Metamisl 6 7
Tema 6. Hemeramnbl 5 5
Tema 7. 'eHeTnyecKast CBSI3b OPTaHMYECKHUX H 6 6
HEOPraHWYECKHX COCAMHEHUI
Bcero 354 344




Y4yedoHo — TeMaTH4eCKUH IJIaH

10 kiacc
HanmenoBanue pa3nenoB teMm Komnuecr | Komnuect | Konmnuect | Kommuec
BO 9aCoOB BO BO TECTOB TBO
110 KOHTPOJIb MMPpAaKTHU4C
MpOrpamMM | HBIX CKUX
e pabor pabot
1 | Tema 1. TeopeTudyeckne OCHOBBI 3
OPraHNu4eCKON XUMHH
2 | Tema 2. IlpenenbHbie YTIIEBOIOPOIbI 3
3 Tewma 3. HenpenenbHbie yriieBog0pOAbI 4 1
4 | Tema 4. ApomaTtndeckue yriieBoJIopossl | 2 1
5 | Tema 5. IIpupoHbIe HICTOYHUKH 3 1
YTJIEBOJIOPOJIOB
6 | Tema 6. CiupThl ¥ peHOIBI 4
7 | Tema 7. Anbperuibl 1 KETOHBI. 4 1 1
Kap6oHoBBIE KHCITOTHI
8 | Tema 8. XKupsbl. YriieBogbl. 4 1 1
9 | Tema 9. AMUHBI © aMUHOKHCJIOTHI 2 1
10 | Tema 10.benku 2
11 | Tema 11. CunTeTHYECKHE TOJIUMEPHI 3 1
Hroro 34 2 4 3
11xmacc
1 | Tema 1. Baxueiiue XuMu4eckue 2 Jaca
TIOHSTHSI W 3aKOHBI
2 |Tema 2. Ilepumoguueckuii 3akoH u | 3 4vaca 1
MeprondecKasl CHCTeMa XUMHYECKHX
anemenToB /.M. MenjeneeBa Ha OCHOBE
YUY€HUS O CTPOCHUU aTOM
3 | Tema 3. CtpoeHue BerecTBa 4 gacoB 1
4 | Tema 4. XuMHYeCKHE PeaKLIUU 74acoB |1
5 | Tema 5. Metamibl 7 yacoB 1 1
6 | Tema 6. Hemeramnbl SyacoB |1 1
7 | Tema 7. 'eneTrueckas CBS3b 6 JacoB 4
OpPraHUYECKUX U HEOPTaHHUUECKUX
COEMHEHMI
8 | Bcero 344 2 2 7







KanennapHo-rematudeckoe mjiaHupoBanue no xumum B 10 kiaacce (1 yac B Heneun1o, Bcero 34 yaca)

Ne | Hata HanmeHoBaHue pa3fenos u TeM Yacel IloxroToBka k | DKcCepUMEHTalbHAs YacThb
TIPOBEN yaebnoro | EI'D (T'HA)
Wi | eppg BpEMEHH
ypoka
m|o
0 | ak
W | TH
a” | 4e
y | ck
u
Tema 1. Teopemuueckue 0cHOGbl OP2AHUYECKOU XUMUU (3 uaca)

1. @dopmMupoBaHHE OpPraHMYECKOW XHMHM Kak HayKH. Teopusi CTPOSHHS OpraHMYeCKHX 11-12 Jemoncmpayus. O06pazusl
coenuHenuil A.M. byrnepoBa. Yrnepoausiii ckener. Panukansl. @yHKIMOHAIbHBIE TPYIIIBL. OpraHUYeCcKUX  BELIECTB U
I'omonoruueckuit psan. 'omomnoru. CtpykrypHas uzomepus. Homenkinartypa. 14.3. MarepuajnoB. PactBopumocTb

OpPraHHUYECKUX BEIIECTB B BOJE
U HEBOJHBIX PACTBOPUTEIIIX.
[TnaBnenne. OOyrnuBaHue w
TOpeHne OpTraHUYECKUX
BEIIIECTB.
2. DJNeKTpOHHAs MPHPOJIa XUMHUIECKIX CBSI3€il B OPraHUIECKUX COCTUHEHUSIX 1.1-1.2.
3. Krnaccudukarus opraHndeckux coeTnHeHUN 1.1-1.2. Jlemoncmpayus. Monenn
MOJIEKYJI OpTraHUYECKUX
14.1. BEIIIECTB.
1.4.2.

YIJIEBOJAOPOJBI (12 4)




Tema 2. Ilpedenvhoie y2iie6000poovl

(3 uaca)

4. Crpoenue ankaHoB. 'omonorndeckuit psaa. HomeHkIaTypa 1 n3oMepust aaKkaHOB. 1.4.3. JlaGopaTopHbiii onbiT Nel.
«H3rorosnenne MoJenen
14.4. MOJIEKYJI YTIIEBOIOPOIA»
5 Ou3nuecKkue M XUMHYECKHe CBoiicTBa ankaHOB. [lomyuyeHMe M IpUMEHEHHE alKaHOB. 1.4.3. Hemoncmpayus.  OTHOIIEHUE
[TonsATHE O IMKITOATKAHAX. QIKaHOB K KHCIJIOTaM,
1.4.4. ienodam, pacTBopy
TIepMaHTaHaTa KaJusl.
6. W3zroTtoBnenne Mozeneii MOJIEKyJI YIIeBOIOPOAOB U TAIOTCHONIPON3BOAHBIX. Perenne 3amaq 1.4.3.
Ha HaXOXJICHUE MOJIEKYJISIPHONW (OPMYJIBI ra3000pa3HOTo YIIIEBOJOPO/A.
1.4.4,
2.3.
Tema 3. Henpedenvhbie y2nee000poost (4 uaca)
7. Anxensl. Ctpoenue ankeHoB. ['omonoruueckuit psa. Homenknarypa. M3omepus: yriepogHoi 1.4.3.
IeTIH, TIOJIO’KEHNSI KPATHOW CBSI3H, LIMC-, TPAHC- U30MepHsl. XMMHUECKHE CBOMCTBA: PEaKIUN
OKHCJICHHS, IPUCOEANHEHNS, oJIuMepHu3anni. [IppuMeHeHne anKkeHoB. 1.4.4.
2.3.
8. IpakTnueckas padora Nel. [lonyuenue smunena u uzyuenue e2o c8ocme
9. Anxanuensl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMmenenue. [Ipupoasslil kayuyk. 1.4.3. Hemoncmpayus. PaznoxeHue
Kay4dyKa IpH HarpeBaHUU.
1.4.4.
2.3.
10. Anxunbel. CtpoeHue arermiieHa. ['omonorm m  u3omepbl. Homenknatypa. ®usndeckoe u 1.4.3.




XIMHWYECKIe CBOWCTBA. Peakiiun mpucoeInHeHns 1 3aMerieHns. [IpuMeneHme. 1.4.4.
2.3.
Tema 4. Apomamuueckue y2neeo0opoont (2 uaca)
11. Apenbl. Ctpoenue Ocn3oma. M3omepus u HoMeHKiarypa. Du3nyeckHe ¥ XUMUYECKHC 1.4.5. Jemoncmpayus. benzon kak
cBoiicTBa Oenzoua. ['omonoru 6eH3o:a. PACTBOPHUTEITH. I'openue
2.3. 6enzona. OTHOUIEHUE OeH30IIa
K OpOMHO# BOfEe W pPacTBOPY
TepMaHTaHaTa KaJHs.
12. I'eneTnyeckas CBs3b apOMAaTUYECKUX YTIEBOIOPOAOB C APYTUMH KJacCaMH YTIIEBOIOPOIOB 1.5.
Tecr Nel «YraeBogopoabn» 1511
15111
1.5.11.2
Tema 5. IIpupoonvie ucmoyHuKu y2neeo00pooos (3 uaca)
13. [TpuponansIii ras. 2.2.2.
14. Hedrs 1 HepTenponykrel. dusnueckue cpoiicta. CriocoObl nepepaboTku HeTH 2.2.2. Jemoncmpayus.
OszHakomiieHHE ¢ 00Opa3aMu
MPOAYKTOB
HedrenepepabOTKH.
15. Konumponvuan padoma Nl no meme «Y2ne6000poosi»

KUCJHOPOACOJEPKAIINE OPTAHUYECKHUE COEJJUHEHUA (12 1)




Tema 6. Crnupmol u penonnt (4 uaca)
16. OpHoaTtoMHBIE TIpefenbHble cnupThl. CTpoeHHEe MOINEeKyN, (yHKIHOHATBHAS TpyIIIa. 1.4.6.
Bonoponnas cBsa3e. M3omepus u HoMeHKIaTypa. CBONHCTBa MeTaHONA (STAHOJA), TIOTYICHUE
U npuMeHeHne. PU3H0I0orHIecKoe AEHCTBHE CIMPTOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKA.
17. MHoroaToOMHBIE CIIUPTHI. DTHUICHTINKONb U TauneprH. CBoiicTBa, MpUMEHEHHE 1.4.6. Jlemoncmpayus. PactBopeHue
TIMnepuHa B Boje. Peakmus
2.3. TIIMIEpPUHa C  THAPOKCHAOM
meau (11).
18. ®enon. CtpoeHne Monekynsl (eHona. B3anMHOe BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIC Ha TPUMEpe 1.4.6. Pacuersl 1o  XMMHYECKHM
MoJeKynsl ¢enona. CpoiictBa. TokcuyHOCTh (peHONA M ero coenuHeHWH. [IpumeHeHue YPaBHEHHSM P YCIOBUH, YTO
(enona. ['eHeTHUECKAs CBSI3b CIMPTOB U (PEHOIA C YTIIEBOJOPOAAMH. 2.3. OJTHO n3 pearupyromumx
BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE.
19. Pemenne 3amad mo XMMHUYECKHM YpaBHEHHSIM TIPH YCIOBHH, YTO OJHO W3 PEardpyOIINX 1511
BEILIECTB /IaHO B N30BITKE.
15111
15.11.2
Tema 7. Anvoecudvt u Kemomnwl, KAPOOHOBEbIE KUCTONI b (4 uaca)
20. Anpperuasl. Keronsl. Crtpoenue Monekyin. @DynkuumonanmeHast rpymnmna. HM3omepus u 1.4.6. Jemoncmpayusa.  Tlomyuenue
HOMeHKJarypa. dopmanblerusi W auneTajbJerdl: CBOHCTBA, IOJY4YE€HHE W TPHMEHEHHE. STaHallsl OKHUCIICHHEM 3TaHOJIa.
AneToH- ITpeACTaBUTeNh KETOHOB. [IpuMeHeHue. 1.4.7. BsanmopelictBue MeraHans c
aMMHaYHBIM acTBOPOM
15.10, PACTEOP

okcuma cepebpa () m
ruapokcugom  mean  (I1).
PactBopenue B aneToHe
Ppa3IMYHbIX OPraHn4CCKuX

BCIICCTB.




21. OnHOCOCTaBHBIE MTpeieIbHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHL. CTpoeHne MoJieKyl. DyHKIMOHaIbHAS 1.4.6.
rpymnmna. M3omepus u Homenknarypa. CBolcTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. [IpuMeHeHue.
Tect Ne2 «CnupThl. AnbJernibl, keToHbl. Kap0oHOBBIE KHCJIOTBD) 1.4.7.
2.3.
1.5.10
22. IIpakTnuyeckass padora Ne2. PelieHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 33Jad Ha pacloO3HABAHUE
OpTraHMYECKUX CoeNWHeHHU. Perenne 3aqay Ha onpeeieHie MacCOBON WM 0OBEMHOM 10N
BBIX0/1a IPOAYKTA PEaKIUU OT TEOPETHIECKH BO3MOKHOM.
23. KpaTtkue cBemeHHMsS O HempeAelbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOTaX. [eHeTWdeckas CBS3b 1.4.6. Hemonctpannu.  [lomyueHue
KapOOHOBBIX KUCIIOT C APYTUMH KJIaCCaAMHU OPraHHYECKUX COCANHECHU. STaHallsl OKUCIICHHEM 3TaHOJIa.
1.4.7. BzaumoneiictBue MetaHans C
23 aAMMHAYHBIM pacTBopoM
e okcuma cepedpa(l).
1.5.10
Tema 8. JKupbl. YriieBoabl. (4q)
24, Kuper. Haxoxxnenue B npupone. Cpoiictea. [Ipumenenue. Mowwue cpeocmaa. Ilpasuna 1.4.6. Jlemoncmpayusi.
besonacnozo obpawenus co cpedcmaamu ObIMOBOU XUMUU. PactBOpuMOCTB JKUPOB.
14.7. JlokazaTtennscTBa ux
23 HeTpeeIbHOTO xapakrepa.
o CpaBHEHHE CBOWCTB MbIIa |
1.5.10 CHHTETUYECKUX MOIOLINX
CPEICTB.
25. I'moko3a. Ctpoenmne monexyisl. CBoiicTBa Timoko3bl. [IpuMenenume. Caxapo3a. CBOHCTBa, 1.4.7. Jlemoncmpayus.
MIPUMEHEHHUE. BsaumonerictBue C
1.4.9. aAMMUaYHBIM pacTBOpoM
53 okcuma cepebpa () m
o ruapokcuaom meau (11).
26. Kpaxmai u neinitono3a — npeAcTaBUTENd NPUPOJHBIX MOIUMEPOB. Peakuus 1.4.7. Jlemoncmpayus.




nosukoHaeHcauuu. dusnueckue 1 XuMuyeckue cBoiictsa. Haxoxaenue B mpupoze. 1.4.9. BzaumopnelictBue kpaxmana c
IIpumeHenue. ALeTaTHOE BOJIOKHO. HoIoM. O3HaKOMIICHHUE c
2.3. o0pa3maMu  TPUPOAHBIX U
UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
27. IpakTuyeckass padora Ne3. PemreHne 5KCIIEpUMEHTANIBHBIX 3aJad Ha IMONydYCHHE U
pacno3HaBaHUE OPTAaHUIECKUX COCTUHECHHH.
Tect Ne3. «¥YriieBoab»
A30TCOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEJIVMHEHMUS (4 1)
Tema 9. Amunsl u amuHoKuc10Mbl (2 uaca)
28. Awmunbpl. CTpoeHre MOJeKyld. AMUHOTpyma. Ou3ndecknue u XUMUYeCKHE CBOHCTBA. AHIITUH. 1.4.8.
CBolicTBa, IpUMEHEHUE.
29. AwmuHokuciotsl. M3omepust u Homenkiatypa. CBoiicTBa. AMHHOKHCIIOTHI Kak aM(OTepHbIe 1.4.8.
1 OpTaHUYECKHE COCTMHEHUSI.
Tema 10.benxu (2 uaca)
30. benku - mpupomnsie nmomuMepsl. CocTaB U cTpoeHHe. PU3HNOIOTHYECKUE U XUMHUYECKHE 1.4.7. Hemoncmpayus. LipeTHble
cBoiicta. [IpeBparieHue OenKoB B OpraHu3Me. YCrexu B U3y4eHUH U CHHTe3e OEJIKOB. peaxIu Ha OeNKu.
31. Xumust W 310poBbe uenmoBeka. JlekapcrBa. IIpoOiembl, cBs3aHHBIE C HpPUMEHEHHEM

JICKapCTBCHHBIX IPCTIapaToB.

Tect Ne 4 KAMHHBI, AMHHOKHUCJIOTHI. bejikm»

BBICOKOMOVJIEKYJISAPHBIE COEJMHEHMUAA (4 1)




Tema 11. Cunmemuueckue noaumepst (Buaca)
32. [ToHATHS O BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCTUHCHHUAX. [IoMMMEpBI, MONydaeMbIe B PEAKIHAX 2.2.3.
TTOJTMMEPH3AIIHH. Crpoenue MOJIEKYIL. [MonmaTHIeH. [Momunponmien.
®deHompopManbIETHIHBIE CMOJEI. 2.2.4.
2.3.
33. Cunrernyeckue kayuyku. CTpoeHHe, CBOICTBa, MOJTydeHHE U mpuMeHeHne. CHHTETHUSCKUE 2.2.3. Hemoncmpayus. Odpasupt
Bonokna. Kanpow. Jlascan. 224 miacTMacc, CHHTETHUYCCKUX
e KaydyKOB U BOJIOKOH.
2.3.
34.

Konmponvnaa padoma Ne2 no memam: «Amunvl u amunoxuciomvl. Kupwvl. benxu.
Cunmemuyeckue noaumepvLy»




KaJIeHL[apHO-TeMaTH‘leCKOC IJIAHUPOBAHUE 110 XUMHUHU B 11 knacce (1 Yyac B HeAeJI10, BCEIro 34 qaca)

Hara nposeneHust | HaumenoBaHue pa3nenos u TeM Yacsl [MomroroBka K | DKCIIepUMEHTAIbHAS YaCTh.
ypoka y4eOHOro EI'D
BpEMEHHU
Ilo mnany | ®akTuuec
KH
TEOPETHYECKHE OCHOBBI XUMUHU
. (2 uaca) 1.1.1.2
Tema 1. Basxicnetiniue xumuieckue nOHAMUA U 3aKOHbL
1.21.1.22.
Atom. Xumuueckuit anemeHT. M3otonsl. [IpocTbie U clI0XKHBIE
BeIIECTBA
2.3.9.
3aKkoH COXpaHEHHsI MacChl BEUIECTB, 3aKOH COXpaHEHUS |
NpEBpaAlCHAs] JHEPrUM MNpPH  XUMHYECKHX  PEAKLIMAX, 3aKOH
MTOCTOSTHCTBA cocTaBa. BemecTna MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJISKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI
Tema 2. Ilepuoouueckuii 3akon u nepuoouueckas cucmema | (4 uaca)
xumuueckux nemenmos /|.H. Menoeneeea na ocnoee yueHus o
cmpoenuu amoma
AtomHuble opOumtamm, S-, P-, D- anektponsl. OcoOEHHOCTH 1.1.
pa3MemeHus SJIEKTPOHOB M0 OPOUTAISIM B aTOMaX MaJIbIX M OOJBIINX
TIePHOIOB. 12.2.
1.2.3.
CBsi3p  NEPUOJUYECKOrO0 3aKOHAa M MNEPUOAMYECKOH  CHUCTEMBI 1.1
XHUMHUYECKHX JIEMEHTOB C TECOPUEH CTPOCHHUS aTOMOB.
KopoTkuii ¥ JAIMHHBIA BapHaHTHl TaOIHIBI XHMHICCKHX SJICMEHTOB. 1.1.

IHonoxenue B nepuoandeckoit cucreme .M. Menneneesa Bogopoaa,




JIJAHTAHOMUJIOB, aAKTUHONIOB 1 NCKYCCTBEHHO IMOJIYYE€HHBIX 3JIEMECHTOB.

2.3.8.

6 BanentHocTh. BaneHTHBIC BO3MOYKHOCTH aTOMOB. 1.3.1.
Tect Nel BaxkHeliiine XuMu4ecKue MOHATHS U 3aKOHbBI
Tema 3. Cmpoenue eeuiecmea (5 uacos)
7 1.2.
Xumudeckass CBs3b. MoHHas CBA3b. KaTWOHBI W aHWOHEI
KoBasenTHass HemosisipHasi CBsi3b. KOBaJieHTHas TMOJIApHAs CBS3b. 151
DIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTb. o
8 CrenieHp OKHCICHUSA. MeTaummdeckas cBsA3b. BomopogHas cBs3b. 1.5.6.
[IpocTpaHcTBEeHHOE CTPOEHHUE MOJICKYJI HEOPTaHUIECKUX U
OpTaHUYECKUX BEIIECTB. 13.2.
1.3.3.
9 Tumnel KpUCTAIIMYECKUX PELIETOK W CBOWCTBA BemecTB. IIpuduHEI 2.3.5.
MHOTO00pa3usi  BEIISCTB: HM30MEpPHUs, TOMOJOTHS, AJIOTPOIHS,
H30TOIHSL. 2.3.6.
10 HucnepcHsle cucteMbl. McTtuHHbIE pacTBOpBl. CrocoOBl BBIPAKEHUS 1511
KOHIICHTPAI[MH PACTBOPOB. MaccoBasi J0JIsI PACTBOPSHHOI'O BEIIECTRA,
MOJISIpHAs KOHIIeHTparus. Koyutouaabie pacTBOPHI. 3011, TEIH. 15111
15112
11 IpakTuyeckass pabora Nel. Brramcnenne wmacchl (KoiWdecTBa
BEI[ECTBa, 00beMa) MPOIYKTa PEAKIUH, €CIU ISl €T0 TOTyYeHUs aH JTabopamopuuie
’ 8 N onsimet. 1. IlpuroroeneHue
PacTBOp C OIpeNeIeHHONH MacCOBOH JT0JIel HCXOHOTO BEUIECTRA. PacTBOPOB 3a[aHHOI
MOJISIPHOM KOHIICHTPAIUH.
Tema 4. Xumuueckue peakuyuu (6 uacos)




12 Knaccupukamuss XUMHYECKMX peaknuii B  HEOPTaHUYECKOW U 1.5.1.
OpraHN4eCKON XUMHHU.
1.5.2.
13 CKOpOCTh peakiii, €€ 3aBHCUMOCTh OT pa3IMuHBIX (AKTOPOB. 1.5.3.
Karanus n karanu3aTopsl.
14 OO0patuMocTh peaknui. XMMHUYECKOE paBHOBECHE. 1.5.4.
15 CMelieHue paBHOBECHs TI0J JICHCTBHEM pa3IMYHBIX  (HAKTOPOB.
ITpunnun Jle-Illarense. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CIIOCO0OM.
16 DnekTponuTHueckas aucconuanys. CuabHbIe U Ca0ble dJIEKTPOTUTHI. Jlabopamopuwie
Cpena BOXHBIX DAcTBOPOB: KHUCNIAs, HEWTpanbHas, IIEJIOYHAs. onvimyl. 2 IIposenenue
Bonopoansrii nokaszarens(pH) pactBopa peaxuuif HOHKOro 00MeHa
AOpOA, Te(PE) P P JUISL XapaKTepPUCTHKU
CBOCTB AJICKTPOJIUTOB.
17 Konrpoabnaa paGora Nel no temam: Baxkuelmme XuUMHYECKHE
NOHATHA ¥ 3aKOHBL. CTpoeHHe BelecTBa. XUMUYECKUE PEaKLUH
Tema 5. Memannwt (7 uacos)
18 [losokeHHEe METAIOB B TMEPHOAMYCCKONH CHCTEME XHMHUYECKUX 1.3.1. Jlabopamopnutii onvim. 3.
snemenToB JI.W. MenneneeBa. O6mue cBOHCTBA METAIIIIOB. BsaumoeticTaue nunka u
1.3.2. KeJjie3a ¢ pacTBOpaMu
KHCJIOT U IIEJIOUEH.
1.3.3.
15.9.
19 ONEeKTPOXUMUYECKUN psAA HampspkeHUil merayuioB. OOmue crocoObI 1.3.1. Jlabopamopnutii onvim. 4.
MIOJTYYSHHs] METAJUIOB 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3naMu
1.3.2.

1.33.

METaJUIOB M X PyJaMHu
(paboTa ¢ KOJJIEKIUSIMH).




1.5.9.

20 DJIEeKTPOH3 pacTBOPOB | paciuiaBoB. [IoHATHE 0 KOPPO3MH METAIIIOB. 1.5.8.
CriocoOBbI 3aIIUTHl OT KOPPO3HH.
1.5.9.
21 O030p MerawioB minaBHbIX moxarpynn (A-rpynm) TICXD .M. 1.5.8.
Mengeneesa
1.5.9.
22 0O0630p wmeramoB mobounsix noarpynn (b-rpymm) IICXD O.U. 1.3.5.
Menpeneena (Melb, ITUHK,KEIE30)
158.
1.5.9.
23 OKCHIBI U TUIPOKCHUJIBI METAJIOB. 1.3.5.
Tect Ne2 Metamist 1.5.8.
1.5.9.
24 [pakruyeckas padora Ne 2. PacueTsl 0 XUMHYECKIM YPaBHEHUSM, 1.3.5.
CBsI3aHHBIE C MAacCOBOIl JONei BBIXOJAa HPOAYKTA PEaKIHHd OT
TEOPETUYECKOTO BO3MOXKHOTO. 158.
1.5.9.
Tema 6. Hememannut (5 uacos)
25 O030p CBOMCTB HEMETAILJIOB. 1.5.8. JlaGopaTopHbIe

ONBITHI. 5. 3HAKOMCTBO C
00pa3iaMu HEMETAJUIOB |
WX TIPUPOTHBIMHU
coequHeHUSAMH (padoTa ¢
KOJUTEKITHSIMHU).

6. Pacrio3naBanue
XJIOPHUJIOB,CYIb(aTOB,
KapOOHATOB.




26 OKHCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE CBOWCTBA THIIMIHBIX HEMETAILIOB. 1.3.4.
27 Oxkcubl HEeMETaJIJIOB U KUCIOPOACOAep Kallue KUCIOTEl. BogopoaHsie 1.5.8.
COCTMHEHUS HEMETAJUIOB.
1.3.4.
28 IpakTuyeckasi paGora Ne3. PerieHue KauecTBEHHBIX M PacUETHBIX 1.5.8.
3a1a4
1.3.4.
29 KonrpoabHnas padora Ne2 no remam: Metaisl. Hemetanist
Tema 7. I'enemuueckasn céa3b 0P2AHUYECKUX U HEOPZAHUYUECKUX (5 uacos)
coeounenuii. Ilpakmukym.
30 IIpakTHyeckas padora Ned ['eHeTnyeckas CBS3b HEOPraHHUECKUX U
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB
31 IMpakTuyeckas padora Ne5. PenieHre 3kcriepuMeHTaIbHBIX 32/1a4 110
HEOPTraHUUYECKON XUMHUU
32 IIpakTHuyeckasi padora Ne6 Pemienne sxcriepiMEHTAIBHBIX 3324 IO
OpPraHUYeCcKOU XUMHUHU
33 IIpakTuyeckas padora Ne7 [lonyyenue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE Ta30B
34 Wrorosas xoHpepenus «OO0IIas u HeopraHudeckas XuMus Ha

CITy)0€ JeoBeKay




(I)OpMLI H CPEeaACTBA KOHTPOJIA

Be,I[YH_II/IMI/I COCTAaBJIAIONIMMH  KOHTPOJIA BBICTYIIAOT IIPOBEPKaA 3HAHUH XHMHYCCKOM
HOMCHKIJIATYPBI, q)aKTI/I‘IeCKI/IX JaHHBIX, YCBOCHHA OCHOBHBIX MMOHATUH U TCPMHUHOB U OLICHKA
YMeHI/Iﬁ HU3BJICKATh PIH(bOpMaI_[I/IIO u pa6OTaTB C pasiiIidHbIMH HCTOYHHKaAMHU XHUMHYECKOU

uHpOpMaLnH.

B mporecce KOHTpOJIS MCHONB3YIOTCS MHIMBUAYAJIbHBIE WIM  KOJJICKTHBHBIE (DOPMBI

MMPOBCPKH B BUAC KOHTPOJIBHBIX H IPAKTUYCCKUX pa60T, KOPOTKHUX TECTOB, IAWKTAHTOB,

BOIMIPOCOB Ha 00BsICHEHUE (PAaKTOB M 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOOIEMHBIX BOIPOCOB U Jp. 3aJaHus

JUIsL KOHTPOJISl COCTaBJIEHbI HA OCHOBE CIIEYIOIIEH JTUTEPATYypPhI:

No dopma KOHTPOJIA, tema | Ha3zBanue ABTOD BeixogHeie  gaHHBbIC,
/0 | KOHTPOJIBHOM paboThl (TecTa U | COOpHHUKA, ajipec UHTEpHET-caliTa,
T.JI.) HCTOYHHUKA 90P
10 xacc
1 Konrpouanuas padoraNel XuMmusl. Pagenxuit
VIieBomsopoIsl AnnaxTirieckui AM.
Marepual. 10-11
KJIacchl : mocobue s
YUUTENEH

0011e00pa3oBaTeILHOTO
YUIpSKICHAN.  2-W3]I.-
M.:Ilpoceeuienue,

2011.-144 c.
2 Kourposbhasi pagota Ne2 Xumusi. Panenxwuit
Kucnoponocoaepxaiiue JunaxTireckuit AM.
Marepuad. 10-11
OpraHUYECKHE COEANHEHHUS. KTACCH : TocOGHe T
A3zoTocoepkaiye yunTeneit
OpraHMYECKHE COEAUHEHHS. 0011e00pa3oBaTeILHOr0

yupexaeHue.  2-u3Jl.-
M.:Ilpocsewenue,
2011.-144 c.

1 Tect Nel «YrneBogopoab» Xumus. Panenxnit
JumaKTHaecKuit A.M.
MaTepHal. 10-11
KJIacChl : mocobue Juis
yuuTeneu
0011e00pa3oBaTeTLHOTO
YUPESKACHUH.  2-H31I.-
M.:TIpocBemienue,
2011.-144 c.

2 Tect No2 «CrupThel. Anbaerupl, | XUMHSL. Pagenxuii
KETOHBI. Kap6OHOBBIe KUCJIOTBI HunakTuaeckuii A M.
Marepuai. 10-11
KJIacChl : MMOcoOMe st
yauTeneu
0011e00pa30BaTEILHOTO
VUpEeXKACHUN.  2-H31I.-
M.:TIpocgemienue,

2011.-144 c.

3 Tect Ne3. «VYriieBoas» Xumus. Papenxuit
JnmaKTHaecKuit A.M.
Marepuai. 10-11

KJIacChl : mocoOue s
yuuTenei




0011e00pa30BaTEILHOIO
yapexneHuit/A.M.
Panenxnii.-2-u3m.-
M.:Ilpoceewenue,
2011.-144 c.

Tect Ne 4 «AmuHbI,
aAMHMHOKHUCIIOTEL. Benkmy

Xumusi.

JumaKTHIe KUt
Marepuai. 10-11
KJIacChl : mocoOue Jyis
yuuTeneu
00111€00pa30BaTEIHLHOTO
YUPEKACHUE.  2-H31I.-
M.:IIpocBemuienue,
2011.-144 c.

Panenxuit
AM.

IIpakTuyeckas padora Nel.
ITony4yenue 3TuneHa U U3y4eHue
€ro CBOMCTB

XuMmusl.

JnmaKTHIe KUt
MaTepHai. 10-11
KJIacchl : Tmocobue s
yuurenei
00111€00pa30BaTEILHOTO
YUPEKACHUE.  2-H3[I.-
M.:IIpocBeuienue,
2011.-144 c.

Panenxuit
AM.

IIpakTHyeckast padora Ne2.
Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX
3aj1a4 Ha PacIo3HaBaHNE
OPTraHWYECKHX COCAMHEHUIT

Xumus.

JnmaKTHIe KU
MaTepHai. 10-11
KJacchl : mocobue s
yuuTeneu
0011e00pa3oBaTeILHOTO
YUpeKICHHUE. 2-131.-
M.:TIpocgeuienue,
2011.-144 c.

Pagenxuit
A.M.

IIpakTHyeckast padoTa Ne3.
Pemenue sxciepuMeHTaIbHBIX
3a]a4d Ha MOJTy4YeHUE U
pacro3HaBaHUE OPraHUYeCKUX
COEIMHEHUN

Xumus.
Junaktruaeckuit
Marepuadi. 10-11
KJIacChl : TmocoOue JyIst
yuuTeneu
0011e00pa3oBaTeILHOTO
YVUpeXKACHUE.  2-H31I.-
M.:IIpocBerieHnue,
2011.-144 c.

Panenxni
A M.

11 xnacc

KourpoanHag paodooraNel 1o

TeMaM BaxkHellye XuMHU4ecKue
MOHATHUSA U 3aKOHBI.

Xumus.
JnmaKkTHaecKuit
Marepual. 10-11
KJacchl : mocobue s
yuureneu
0011eo0pa3oBaTeTLHOTO
YVUpeXKACHUE.  2-H31I.-
M.:IIpocBeienue,
2011.-144 c.

Panenxuit
AM.

KonTpoannas padora Ne2 1o
TemaMm: Metamnbel. HemeTamnsl

Xumus.
Jnnaxruueckuit
MaTepuai. 10-11
KJIacChl : mocoOue s
yUHUTENeH

Pagenxuit
A.M.




00111e00pa30BaTEIHLHOTO

YUPEIKICHHUE. 2-u31.-
M.:Ilpoceewenue,
2011.-144 c.
Tect Nel Baxneiimme Xumus. Papenxuit
XUMHUYECKUE TIOHSTHUS ¥ 3aKOHBI Aunaxriaecknit AM.
MaTepHai. 10-11
KJIacChl : Mocooue s
yuuTeneu
00111€00pa30BaTEIHLHOTO
yupexaeHue.  2-u3Jl.-
M.:IIpocBemuienue,
2011.-144 c.
Tect Ne2 XuMuveckue peakinuu. | XUMHS. Panenxui
JnmaKTHIe KU AM
MaTepHai. 10-11
KIJIACCHI : MOCOOHE s
yuurenei
0011e00pa3oBaTeILHOTO
yupexaeHue.  2-u3J.-
M.:IIpocBeuienue,
2011.-144 c.
IIpakTuyeckas padora Nel. | Xumusl. Papenxuit
Boluncnenne  Macchl  (KOJIHMYECTBA JAnnakTuaeckui A M.
MaTepHai. 10-11
BEIIIECTRA, o0bema) MPOAYKTA
KIJIACCHI : MOCOOHE s
peaKIum, €CIH JUIA €ro IMOJydeHUs N
" | yuureneit
JaH  pacTBOp € OMPENCNCHHOM | oGie0GpasoBaTeNbHOTO
MacCOBOM JIoJIeH HCXOIIHOTO | yypeskJeHHE. 2-M31.-
BEILIECTBA. M.:Ilpoceewienue,
2011.-144 c.
I[MpakTHyeckasi padora Ne2 Xumus. Panenxni
PacueTsl 10 XMMHUYECKUM Annakrudaeckui AM.
. | MaTepua. 10-11
YpaBHEHHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM
N KJIaCChl . IocoOue s
JIoJieit BBIXO/1a TIPOJIYKTa PEAKIMU OT yaureneit
TEOPETHYECKOTO BO3MOXKHOTO. 0611106 Pa30BATENBHOTO
YUpeKICHHUE. 2-131.-
M.:IIpocBeienue,
2011.-144 c.
I[IpakTuyeckas padora Ne3. Xumuysl. Pagenxui
Penrenue sKcrneprMEHTAIbHBIX 3a/1a4 Annakrudeckuit A M.
Marepuai. 10-11
HAa TMOJyYeHHEe ¥ PACIO3HABAHHE
. KJacchl : mocoOue st
OpraHUYeCKUX COeIMHEHUIA. N
yuureneu
0011e00pa3oBaTeTLHOTO
YUPEKICHHUE. 2-u31.-
M.:IIpocBeienue,
2011.-144 c.
IpakTnyeckas padora Ned Xumusi. Panenxwmit
I'eHeTHyecKas CBA3b Hunaxrudeckui A M.
MaTepuai. 10-11
HEOPraHUYECKUX U OPraHUUECKUX
KJIacChl : MMOCOOHE IS
BEIIECTB S
0011e00pa3oBaTeILHOTO
YUPEIKICHHUE. 2-u31.-

M.:TlpocBemienue,




2011.-144 c.

IIpakTuyeckas padora Ne5
Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a71a4
10 HeOpI‘aHH‘-IeCKOIZ XUMHUHU

Xumusi.

JnmaKTHIe KUt
MaTepHai. 10-11
KJIacChl : mocoOme I
yuurenei
001e00pa3oBaTeILHOTO
YUPEKACHUE.  2-H31I.-
M.:IIpocBemuienue,
2011.-144 c.

Panenxuit
AM.

[pakTuyeckas padora Ne6
Pemenne skcriepuMEHTaNIBHBIX 33/1a9
110 OPTaHUYECKOW XUMUH

Xumus.
Junaktuueckuit
Marepuai. 10-11
KJacchl : mocobue s
yuurenei
0011e00pa30BaTEILHOTO
YUpEeKICHHE. 2-1311.-
M.:IlpoceewieHue,
2011.-144 c.

Pagenxuit
AM

IpakTnyeckas padora Ne7
[Monyuenue, cobupanue u
pacIio3HaBaHUE ra30B

Xumus.
Junaktuaeckuit
Marepual. 10-11
KJIacChl : MocooOue s
yuureneu
0011e00pa30BaTEILHOTO
YUpEeKICHHE. 2-1311.-
M.:Ilpoceewenue,
2011.-144 c.

Pagenxuin
A.M.




ITepedyenn y4eOHO-MeTOAUYECKUX CPEICTB 00y4YeHHSI.
OcHoBHas1 JiuTEpaTypa
I'apa H.H. IIporpammsl o0meoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil. Xumusa. — M.: IIpocsemenue,
2008. -56c.

VYuebnuk: Xumus. Opranmyeckas xumus. 10 xmacc. YueOHUK aisi 001eo0pazoBaTeIbHBIX
yupexaenuii./ Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'.- M.: [Ipocsemenue, 2007.- 192 c.

Yuebuuk. Xumus. OcHOBbI oOmiel xumuu. 11 kmacc: ydeOHHK A 00mieoO0pa3oBaTeIbHBIX
YUPEKIACHUN ¢ IPHIL. HA JJIEKTpP. HocuTele: 0a30BbIii ypoBeHb/ I'.E Pym3utuc, @.I" ®enpaman. -
13-e u3x., ucnp. - M.: [Ipocsemenue, 2011.-159c.

JlonoTHUTEIbHASL JIUTEPATYypa

Panenxuit A.M. Xumus. dunaktuueckuii Matepuan. 10-11 xmaccel : mocobue [uisl yuuTenei
obmreoOpazoBarenpHOro yupexkaenuii/A.M. Panerkuii.-2-u3n.-M.:IIpocsemenue, 2011.-144 c.

I'apa H.H. Xumus: ypoku B 10 xi1.: mocodue s yuurens. — M.: Ilpocsemenune, 2008. — 11 c.

MULTIMEDIA — noanep:xka npeamera
Buptyansnas mkona Kupmina u Medoaus. Ypoku xumun. 10-11 kmaccel. — M.: OO0 «Kupun
u Medoauii», 2004
Xumusa. MyneTumennitnoe yueOHoe mocobue HoBoro obOpasma. — M.: 3AO0 IlpocseuieHue-
MEJIUA, 2005.



O0opynoBanne u npudOPHI

10 kaace

Tema npakTudyeckoii padoTbl

Ilepeyens o0opyroBanus

IIpakTnyeckas padora Nel.
[TomyueHue 3TUNE€HA U U3yYEHHUE €T0
CBOWCTB

Opeanuyeckasi Xumusi: IITaT¥UB, 2 TPOOMPKH, CHUPTOBKA, 2 MJ KOHI. CEPHOU
KHUCIOTBI, | MII 3THWJIOBOTO CHHPTA, HECKONBKO KPYHMMHOK OKCHAA alIOMUHUS,
OpoMHas Boja, pacTBOp MepMaHraHaTa Kaus.

IIpakTnyeckas padora Ne2.
Pemenne sxcnepruMeHTaIbHBIX
3aJja4y Ha paclo3HaBaHUE
OPTaHWYIECKUX COCTUHEHHN

CHI/IpTOBKa, Hp06I/IpKH, BOJHBIN pacTBOp ruApoKkcuaa

HaTpusi, cepHas Kuciorta (pa36.), BOJHbIC P-pbl KapOOHATa HATpHs, HEepMaHTraHaTa
Kajgus, Cyiab(haTa Meau, OpOMHAas BOJa, aMMHAYHBIA pacTBOp OKcuaa cepebdpa.

OpraHuyeckre BeIIeCTBA: OSTHWIOBBIH CcmupT, (opManuH, YKCyCHas KHCJIOTa,
TTIUIIEPHH, TII0K03a, caxapo3a.

IIpakTnyeckas padora Ne3. [MakeTuku ¢ obpasnamu heHoIIacTa, HeJIIYI0UIa,

Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX
TIOJIMA THIICHA, KaIpoHa, TTOTUBUHIIIXJIOPHIA, MTOJTUCTHPOIIA,

3a/1a4 Ha MOJIy4YeHUe U
pacro3HaBaHUe OpPraHUYECKUX
COEIMHEHU

HOJIMMETWIMETaKpUIaTa. BHCKO3HOE BOJIOKHO M XJIOMYaTOOYMa)KHOE BOJIOKHO,
IepCTh, JlaBcaH, cnuproBka, 10%-HbI pacTBOp TMAPOKCHAA HATPHs, P-Pbl CEPHOM
kucinots! (p=1,84) u a3otHoi kKuCIOTH (p=1,4).

11 kiaace

Tema npakTuyeckoi padoTbl

Ilepeuens 00opyroBanus

IIpakTuyeckass padora Nel.
(xoymyecTBa
MPOAYKTA

Brruncienue Macchl
BEIIECTBA, o0beMa)

peakuuun, €CiIn it €ro MOoJIyYCHUs

JlaH PacTBOp C  OMpeAeleHHON
MacCoBOM nonen HUCXOJIHOTO
BEIIIECTBA.

TaruB, npoOUpPKH, XUMHUYECKUH CTakaH, HHAUKATOpbl. Kpucramwioruapar cynbdara
menu (II), kapboHaT Maraus, kapOOHAT KanblWs, THIPOKCH] HATpHs, jKene3o, paso.
cousiHast kuciota, ximopun xenesa (111),

IIpakTuyeckass padora Ne2
PacueTsl 1o XUMHUYECKUM
YpaBHCHUAM, CBA3AHHBIC C
MacCOBOM J10JIeH BBIXOJIa TPOIYKTa

CHI/IpTOBKa, HpO6I/IpKI/I, BOI[HLIﬁ pacTBOp ruApoKCcCuaa

HaTpHs, cepHas Kuciora (pas30.), BOAHBIE p-pbl KapOOHaTa HATpHs, IIepMaHTaHATa
Kanus, cynb(ara Menu, OpoMHas BOJa, YKCYCHash KHCIIOTa, TIIMIEPHH, IJIOKO3a,

peakuum OT TCOPETUICCKOI O caxaposa.

BO3MOKHOTO.

IIpakTuyeckasi padora Ne3. HlraTtuB, 2 npoOUpKHU, CIUPTOBKA, 2 MJ KOHI. CEPHOH KUCIOTBHL, 1 M 3THUIIOBOrO
Pemenue SKCIIEPHMEHTAIBHBIX | CTIMPTa, HECKONBKO KPYNHMHOK OKCHJIA aJllOMHHHA, OpoMHas BOJa, pacTBOp
3amaq Ha THOJTy4EHHE W | IepMaHraHaTa KaJus.

pacrio3HaBaHue OpPraHMYECKUX

COEIMHEHU.

MMpakTuueckas padora Ned Kpucrammmsarop, mnepMaHraHaT KanMs, CTCKISHHasd BOPOHKA, TPaHYNbl IMHKA,

I'eneTnyeckas cBs3b
HCOPraHUYCCKUX U OPraHNICCKUX

pa36aBneHHa;{ CoJIIHasg KHCJI0Ta,




BCIICCTB

IIpakTuyeckass padora Ne5
Pemenue OKCIICPUMEHTAJIbHBIX
3aja4 I1o HeOpFaHI/IquKOﬁ XUMHHU

tatuB, npoOWpKH, Ta300TBOAHAS TpyOKa, XWMHUUYECKHIH CTaKaH, CTEKJIOBATa,
COUPTOBKA (WUTH 3JIEKTPOHATrpeBaTeib), MWIMHADP, CTCKISHHAS IUIACTHHKA, OKCHI
Mean, KapOoHAT KaJblus (MeN), COITHAS KICIIOTa.

IIpakTnuyeckas padora Ne6
Pemmenne sxcrieprIMeHTaIbHBIX
3a7a4 [0 OPraHNIEeCKOH XUMUHU

AMMUadHBIH pacTBOp Ookcuua cepedpa. OpraHHUecKne BEeIIecTBa: TUIOBBIA CITHPT,
hopmanmH.

IIpakTnuyeckas padora Ne7
[omyuenne, cobnpanue u
pacro3HaBaHUE T'a30B

Cymetar ammonms, aurpat meau (1), HuTpar cepebpa, cympdar HATPHUA, XIOPHUA
Oapust, cynmpdar anroMuHUs, pa3d. cepHas U a30THASI KHCIOTHI.




